EMENTARIO

1° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Introdugao a Engenharia Elétrica 36

Conceito de Engenharia. Histéria da Engenharia. Historia da Engenharia Elétrica. Regulamentagéo
profissional. Atribuigdes do Engenheiro Eletricista. Areas de atuagdo do Engenheiro Eletricista.
Evolucdo da Engenharia Elétrica. O Engenheiro Eletricista e a Sociedade. O processo de formagao do
Engenheiro Eletricista. Nogdes sobre Modelo, Simulagdo, Otimizacdo e Metodologia de Projeto. A
fabricacdo do produto e a garantia de qualidade. O computador na Engenharia Elétrica. A Engenharia
Elétrica e o desenvolvimento industrial. Visitas Técnicas a industrias e centrais geradoras, enfatizando
a atuagéo nessas dos Engenheiros Eletricistas. Elaboragéo de relatorios técnicos. Pareceres técnicos.
Pericia técnica. Estudo de normas da ABNT.

Calculo Integral e Diferencial 90

Nivelamento:
Revisdo de Tdpicos de Matematica do Ensino Médio, com énfase em:
A nogao de fungdo como instrumento para trabalhar com a variagéo de grandezas.
@ CaracterizacOes e representagdes graficas das fungdes mddulo, polinomios, exponenciais,
logaritmicas e trigonométricas.
@ Reconhecimento e interpretagao de graficos de fungdes. Valores destacados no gréfico
(méximos, minimos e zeros). Fungéo inversa. Periodicidade. Intervalos de crescimento
e decrescimento. Anélise da variagdo da fungéo.
@ Representacdes algébrica e geométrica dos nimeros complexos.

Ementa: Fungbes reais de varidvel real; fungbes elementares do calculo; nogdes sobre limite e
continuidade; a derivada; aplicagdes da derivada; integral definida e indefinida. Métodos de
integracado; aplicagdes da integral definida; integrais impréprias; fungdes de varias variaveis; derivadas
parciais; aplicacbes das derivadas parciais. Teorema fundamental do Calculo. Integrais duplas.
Integrais triplas.

Fisica | 108

Sistemas de Unidade. Ordens de grandeza. Algarismos significativos. Nogdes de Medi¢do. Erros.
Precisdo e Exatiddo. Confiabilidade da medicdo. Repetibilidade. Observabilidade. Graficos e Abacos.
Conceitos fundamentais da cinematica, dinédmica e estatica. Leis de conservagdo da energia e do
momento linear. Eletricidade, Campo Elétrico, Potencial Elétrico. NogGes de Eletrodindmica.

Inglés Basico 36

Importéncia da lingua inglesa no mundo atual. Vocabulario culturalmente essencial e aspectos
gramaticais basicos e frequentemente utilizados: verbo ser/estar (to be), pronomes pessoais,
adjetivos possessivos, numeros, falsos cognatos, presente continuo, artigos (definidos e indefinidos),
verbo modal (can), verbo haver, existir (there, to be), pronomes interrogativos, preposicdes, presente
simples, caso genitivo, advérbios de freqiéncia, dias da semana, meses do ano e diregdes.
Pronomes interrogativos, adverbios, preposicoes, tempos verbais (futuro simples, passado simples,
passado continuo, presente perfeito). Primeiro e segundo condicionais, voz passiva, modais,
comparativos e superlativos.

Quimica e Engenharia dos Materiais 108

Estrutura Eletronica dos atomos. Propriedades periodicas dos elementos.Ligacdo Quimica, ions e
moléculas. Polimeros. Propriedades gerais dos materiais como consequéncia de sua estrutura
cristalina e tipo de ligacdo quimica. Nogdes de eletroquimica. Potencial de eletrodo. Pilhas
eletroquimicas. Eletrodeposicdo de metais. Nogbes sobre corrosdo de materiais metalicos.
Passividade dos metais. Protecao contra corrosao; tintas e nogdes de protegao catddica. Principios da
estrutura e defeitos cristalinos aplicados a materiais metalicos. Estrutura interna dos materiais:
sistemas cristalinos e néo cristalinos. Defeitos e imperfei¢des. Discordancias e gréos cristalinos.
Transformagdes nos materiais solidos. Nogoes de Metalografia. Nogdes de Analise Quimica.

Programagao de Computadores 72

Elementos de Linguagem de Programag&o. Tipos de Dados. Estrutura do Programa. Comandos.
Subprogramas. Tipo Vetor. Tipo Registro. Aplicagdo de uma linguagem de alto nivel; aplicagdo da
informética a Engenharia Elétrica. Algoritmos: caracterizagao, notagdo, estruturas béasicas. Conceitos
de linguagens algoritmicas: expressdes, comandos  sequenciais, seletivos e repetitivos;
entrada/saida; variaveis estruturadas, procedimentos. Desenvolvimento e documentagdo de
programas.

2° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Geometria Analitica e Algebra Linear 72

Matrizes. Algebra vetorial. Reta no R2 e R3. Circunferéncia. Plano no R3. Espagos vetoriais.
Transformagdes lineares. Mudancgas de base. Produto interno. Bases ortonormais. Vetores e valores
proprios. Operadores auto-adjuntos e ortogonais. Formas bilineares. Conicas e quadricas.

Fisica ll 108

Oscilagdes. Ondas em meios elasticos. Ondas sonoras. Otica Fisica: Interferéncia, Difragéo,
Polarizagao. Gravitagdo. Hidrostatica. Estatica dos fluidos. Dinamica dos fluidos. Célculo de pressoes.
Calculo de forga sobre superficies submersas. Calculo de perdas de carga. Dimensionamento de
canalizagdes. Temperatura. Medi¢do de temperaturas. Termémetros e termopares. Calor e a Primeira
Lei da Termodindmica. Teoria cinética dos gases. Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica. Fluxo
de calor através de geometrias simples. Troca de calor por convecgdo. Dimensionamento de
isolamento térmico. Medicdo de viscosidade e press@o no laboratério. Medicdo de velocidade no
laboratdrio.

Circuitos Elétricos | 126

Conceitos Basicos. Leis Fundamentais. Resisténcia Elétrica e Circuitos Resistivos. Tensdo Elétrica.
Capacitores. Corrente Elétrica. F.E.M. e Fontes dependentes ou controladas. Campo Magnético,
Métodos de Analise de Circuitos em Corrente Continua. Teoremas de rede. Elementos armazenadores
de energia. Circuitos simplificados RC e RL. Resposta Livre e completa de Circuitos de Primeira
ordem.

Gestao Ambiental 36

A questao ambiental - problemas e estratégias; Acidentes ambientais; Legislagéo aplicavel a gestao
ambiental; Gestdo de residuos solidos — classificagdo dos residuos, residuos perigosos, residuos da
construgdo civil; Gestdo dos recursos hidricos — bacias hidrograficas, tratamento de agua e aguas
residuarias; Qualidade do ar; Arborizagao urbana; Sistemas de gestdo ambiental.

Probabilidade e Estatistica 54

Séries e graficos estatisticos. Medidas de posi¢do. Medidas de dispersédo. Teoria elementar da
probabilidade. Distribuicdo de probabilidade. Variaveis aleatorias. Teorias de amostragem.
Distribuicbes amostrais. Teoria estatistica de estimac&o. Estimacédo por ponto e intervalo. Intervalos de
confianga. Testes de Significancia. Testes de hipdteses. Testes de aderéncia. Teste do qui-quadrado.
Inferéncia estatistica. Correlagdo e Regressao. Comparagéo entre duas varidveis. Teoria estatistica de
estimagéo.

Portugués Instrumental 36

Estudo de textos em artigos técnico-cientificos de jornais, revistas e livros. Textos descritivos,
narrativos e dissertativos. O processo de comunicagédo na escrita de textos. O argumento como base
da dissertacdo. A estrutura de textos cientificos. A composi¢ao de textos para a apresentagéo publica.
Materiais e imagens ilustrativas de conteudo de apresentagao. A linguagem na apresentagéo. Resumo
de texto a ser apresentado e/ou publicado. A construcdo de resenhas criticas. Pontuagdes de
linguagem em trabalhos monogréaficos. Analise de textos: conteudo, objeto e compreenséo critica dos
textos; relagbes intertextuais; estrutura: principais mecanismos de coesdo e coeréncia textuais.
Gramatica aplicada: acentuagdo, crase, ortografia, pontuacdo, emprego dos pronomes
demonstrativos, pessoais, relativos, conjungdes como elementos coesivos; concordancia nominal e
verbal, regéncia nominal e verbal.

Inglés Instrumental 36

Leitura e compreensdo de textos, nogdes de estratégias de leitura (Skimming, Scanning), palavras
cognatas, formacao de palavras (sufixos e prefixos). Vocabulario culturalmente essencial e aspectos
gramaticais basicos e frequentemente utilizados: Pronomes interrogativos, vocabulario (partes do
corpo, comida e bebida, aparéncia, roupas, ocupagdes, familia, nacionalidades. Leitura e
interpretac@o de textos técnicos de Engenharia Elétrica. Termos e expressdes comumente utilizadas
em eletricidade, eletronica e informatica. Unidades de medida imperiais e sua conversao ao sistema
métrico. Numeros e cifras monetarias. Operagdes matematicas. Abreviaturas e acronimos.

3° PERIODO

DISCIPLINA: CARGA HORARIA

Desenho Técnico para Engenharia Elétrica 72

Nogdes basicas de geometria descritiva. Normas técnicas. Fases do desenho. Técnicas fundamentais
do tragado a maéo livre. Técnicas fundamentais do desenho técnico com instrumentos. Técnicas
fundamentais do desenho auxiliado por computador (CAD). Cotagem. Perspectivas. Sistemas de
projecdes. Vistas principais parciais e auxiliares. Cortes e se¢des. Nogbes de desenho de projetos de
engenharia. Desenho de diagramas elétricos. Desenho de instalag&o elétrica residencial.

Técnicas Analiticas para Engenharia Elétrica 72

Integral de linha, superficie, volume. Séries de poténcias: Séries infinitas e convergéncia, Séries de
MacLaurin, Séries de Taylor, Fungbes aproximadas. Tdpicos de NUmeros Complexos. Séries de
Fourier: Fungbes periodicas, Série exponencial de Fourier, Série trigonométrica de Fourier,
Truncamento da série infinita. Transformada de Laplace: Transformada direta, Transformada inversa,
Propriedades. Transformada de Fourier: Transformada direta, Transformada inversa, Propriedades,
Pulsos, Fungdes periddicas. Aplicagdes na Engenharia Elétrica.

Eletricidade e Magnetismo 72

NogOes matematicas preliminares: derivagdo vetorial (operador nabla, gradiente, divergente,
rotacional), operadores de segunda ordem, grandezas fundamentais do eletromagnetismo (campos e
indugdes elétricas e magnéticas, poténcias, fluxos, etc.), as equagdes sob forma local e integral, as
equagdes aplicadas a diferentes meios, a aproximagao da quase-estatica. Carga eletrostatica. Campo
eletrostatico. Potencial e energia eletrostaticos. Materiais dielétricos e capaciténcia. Corrente
eletrostatica. Materiais condutores e resisténcia. Campo magnetostatico. Potencial e energia
magnetostaticos. Materiais magnéticos e indutancia.

Circuitos Elétricos Il 108

Circuitos de Segunda ordem. Corrente Alternada Senoidal. Excitagdo senoidal e fasores. Analise em
regime permanente C.A, poténcia em regime permanente C.A. Introdugdo aos Circuitos trifasicos.
Frequéncia complexa e funcbes de rede. Resposta em frequéncia. Fungdo de transferéncia.
Admitancia e impedancia. Diagrama de Bode.

Mecénica Aplicada 54

ESTATICA: Estatica dos Pontos Materiais; Corpos Rigidos: Sistemas de forgas equivalentes;
Equilibrio dos Corpos Rigidos; Centrdides de Baricentros.

DINAMICA: Cinematica do Ponto Material; Dindmica do Ponto Material: 22 Lei de Newton: Energia,
Impulso e Quantidade de Movimento; Sistemas de Pontos Materiais; Cinematica dos Corpos Rigidos;
Vibragdes mecénicas.

Resisténcia dos Materiais 72

Mecanica: sistema de unidade, trigonometria; Tensdes e deformagbes: diagrama de tensdo e
deformacdo, tensdo admissivel, lei de Hooke, estruturas estaticamente indeterminadas, tensdes
iniciais, térmicas e de cisalhamento; Caracteristicas geométricas de figuras planas: area, momento
estatico, centro de gravidade, momento de inércia, translacdo de eixos, mddulo resistente e raio de
giro; Esforgo solicitante; Vigas: tipos de cargas, apoios ou vinculos; Tensdes e deformagdes na flexao;
Deformacgdes nas vigas.

4° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Métodos Numéricos em Engenharia Elétrica 72

Erros de arredondamento e truncamento em computador. Matrizes e Vetores: aplicagao a sistemas
lineares. Resolugdo de sistemas lineares: método de eliminagdo de Gauss, refinamento de solugéo,
inversao de matrizes. Aproximagdo de fungdes pelo método dos minimos quadrados. Interpolagéo:
diferencas finitas, interpolagdo polinomial, integragédo numérica. Programacé&o linear: método Simplex.
Equagdes diferenciais ordinérias. Problemas de valor inicial. Problemas de valor de contorno.
Equacdes diferenciais parciais, equagdes diferenciais parciais classicas e suas solu¢des. O método de
diferengas finitas. Introdugdo ao método dos elementos finitos. Ajuste de curvas. Programacédo de
computadores para implementacao de métodos numéricos.

Modelagem de Sistemas Elétricos 72

Modelagem de sistemas por equagdes diferenciais. Equagdes diferenciais basicas em circuitos
elétricos. Sistemas de equagdes diferenciais em circuitos elétricos. Equagdes diferenciais especiais
em Engenharia Elétrica. Equagdes diferenciais parciais em Engenharia Elétrica.

Eletronica Basica 108

Materiais Semicondutores. Diodos semicondutores. LED. Aplicagdes de diodos. O Transistor bipolar
de jung&o. Transistores de efeito de campo — JFET — MOSFET . SCR, Triacs e Diacs. Dispositivos
especiais. Simulagéo de circuitos eletronicos. Modelos de dispositivos semicondutores. SPICE e seus
congéneres. Introducdo as técnicas de laboratério de Eletronica. Instrumentos de medic&o.
Osciloscdpio analégico e osciloscépio digital.

Circuitos Elétricos lll 108

Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Correcdo do fator de poténcia. Sistema por
unidade. Diagramas unifilares, componentes simétricos. Célculo através de técnicas de andlise de
circuitos, de curto-circuito equilibrado e desequilibrado.

Fenémeno dos Transportes 72

Conceitos fundamentais em mecénica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial e
tensorial; viscosidade. Hidrostatica; pressao em fluido estatico, manometros; forgas sobre superficies
planas e curvas submersas. Andlise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes de
controle; conservacdo da massa; equagao da quantidade de movimento linear; primeira lei da
termodindmica; equacdo de Bernoulli. Escoamento viscoso incompressivel; escoamento em tubos;
diagrama de Moody; perdas de carga distribuidas e localizadas.

Conceitos fundamentais em transmissdo de calor; dimensdes e unidades; leis basicas da transmisséo
de calor; condugdo, conveccdo e radiagdo; mecanismos combinados de transmisséo de calor.
Condug&o unidimensional em regime permanente; espessura critica de isolamento; aletas; estruturas
compostas. Difusdo molecular e transporte de massa.

Metodologia Cientifica 36

Conceito, métodos e técnicas relacionadas a produgao, divulgacdo e utilizagdo do conhecimento.
Estrutura e elaboragdo de pesquisa cientifica. Elaboracdo de relatérios técnicos. Pareceres técnicos.
Pericia técnica. Estudo de normas da ABNT.

5° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Ondas Eletromagnéticas 126

Campo eletromagnético. Equagdes de Maxwell. Onda plana uniforme (OPU). Guias de onda. Dipolo
eletromagnético. Potenciais eletromagnéticos. Fundamentos de Antenas.

Teoria de Sistemas Lineares de Controle 54

Fungbes de Transferéncia e representagdo por diagrama em blocos. Resposta em frequencia de
sistemas lineares e invariantes no tempo. Sistemas amostrados. Transformada Z. Realimentag&o.
Anélise de sistemas de controle continuos e discretos em regime permanente. Estabilidade: critérios
de Routh-Hurwitz, Nyquist e Bode. Projeto de controladores continuos e discretos.

Instalag6es Elétricas | 72

Fundamentos de Circuitos Elétricos Aplicados as Instalagbes Elétricas Prediais; Norma NBR 5410 da
ABNT; Norma NTC - Copel “Atendimento a Edificios de Uso Coletivo”; Materiais Empregados nas
Instalagbes Elétricas; Calculos e Dimensionamentos Elétricos; Projeto Pratico das Instalagdes
Elétricas de uma Residéncia e de um Edificio de uso Coletivo.

Transformadores Elétricos 72

Transformadores Monofasicos: transformador ideal; esquema equivalente; ensaios; valores p.u.;
rendimento e perdas; regulacao de tens&o; harmonicos e sobre-correntes de ligagéo; paralelismo de
transformadores. Transformadores Trifasicos: esquema equivalente e ensaios; saturagdo e corrente
de excitagdo; indices horarios; paralelismo de transformadores; funcionamento com cargas
desequilibradas; regimes anormais de funcionamento; enrolamentos terciarios; bancos de
transformadores. Transformadores Especiais: autotransformadores; transformadores de medida e de
protecdo (TC e TP).

Sistemas de Energia Elétrica 72

Geracgdo de Energia (Fontes Convencionais e Alternativas); Transmissdo de Energia; Distribui¢io de
Energia; Comercializagdo de Energia; Utilizagdo de Energia. Organizacdo de industria de energia
elétrica; representacdo de sistemas elétricos; nogbes de fluxo de poténcia; nogdes de despacho
hidrotérmico; questdes da atualidade.

Energia e Meio Ambiente 36

Conceitos basicos sobre Energia e sua dependéncia na sociedade moderna; oferta e demanda no
Brasil € no mundo; fontes renovaveis e nao renovaveis. Consumo de Energia, qualidade de vida;
questdes sociais e ambientais associadas a utilizagéo das diversas fontes (efeito estufa; chuva acida;
alteragdes do micro-clima; etc. Politicas energéticas e desenvolvimento sustentavel; programas de
conservagao de energia; co-geracao; aspectos econdmicos e ambientais das opgdes energéticas.
Relagéo beneficio-custo, externalidades e beneficios secundarios, cobranga pelo uso dos recursos
naturais, principio poluidor-pagador, outorga de uso de recursos naturais, avaliagdo de impactos
ambientais: descri¢do geral, indicadores de impacto, métodos quantitativos, RIMA, aspectos legais
institucionais do controle ambiental.

6° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Instalag6es Elétricas Il 72

Critérios de planejamento para instalagdes elétricas industriais. Arranjos adotados na distribuicdo da
energia elétrica em industrias. Escolha dos niveis de tensdo - critérios. Regulagdo de tensédo -
normas e métodos de calculo. Partida de motores elétricos — métodos de partida, efeitos e normas,
calculo das quedas de tensdo durante a partida. Compensacdo de energia reativa em instalagdes
industriais. Nogdes de tarifacdo de energia elétrica, calculo de despesas com eletricidade, controle
das mesmas, controle de demanda.

Méaquinas Elétricas | 108

Magquinas de Corrente Continua. Enrolamentos. Teoria da comutagdo da maquina c.c.. Gerador de
excitacdo independente, paralela, série e composta. Motor série, paralelo, composto. Funcionamento
em regime permanente. Diagramas fasoriais e sua analise. Maquinas sincronas: tipos principais,
caracteristicas de construcdo, determinacao de parametros. Motores e geradores sincronos.

Automacao e Controle de Processos 90

Introdugdo aos Sistemas de Produgdo Automatizados: niveis, atividades, equipamentos.
Computadores industriais: arquitetura e programagéo. Controladores Ldgicos Programéaveis (CLP):
arquitetura e programacdo. Outros sistemas programaveis. Sensores e atuadores inteligentes.
Software Tempo-Real. Programagéo concorrente: mecanismos de comunicagdo, escalonamento.
Projeto de Executivos em Tempo Real. Linguagens com caracteristicas de programacéo em Tempo-
Real. Caracteristicas de Sistemas Operacionais, gerenciamento de memoria e de recursos.

Sistemas Digitais 72

Conceitos introdutdrios; codigos e sistemas de numeros; portas logicas e algebra booleana; circuitos
légicos combinacionais; flip-flops e dispositivos relacionados; aritmética digital: operagdes e circuitos;
contadores e registradores; familias ldgicas; circuitos logicos MSI; memorias; dispositivos 16gicos

programaveis.

Confiabilidade e Controle de Qualidade 54

Filosofia do Controle de Qualidade. Conceituagdo. Métodos e técnicas estatisticas basicas. Controle
do produto acabado. Técnicas de controle de processos. Métodos Taguchi e QFD. Norma ISO série
9000 e qualidade total. Sistemas integrados de qualidade. A macro-estratégica para melhoria da
producdo: politica, sistemas, subsistemas e posturas. Integragéo de técnicas para a qualidade e
produtividade. Controle Total da Qualidade. Perda Zero. Gestéo Participativa (Polivaléncia e Circulos
de Qualidade), Automagao de Processos, Just-In-Time/Kanban (e alternativos). Comprovagao entre
sistemas de produgao (ocidentais e 0 exemplo japonés).

OPTATIVA 54

7° PERIODO

DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Maquinas Elétricas Il 108

Teoria de Funcionamento do Motor de indugédo trifasico e monofésico. Gerador de indugao.
Servomotores. Motores de Passo. Dispositivos de protegdo para motores e geradores. Partida de
Motores. Técnicas para controle de velocidade de Motores.

Controle e Instrumentagao Industrial 90

Nogbes de Metrologia e Confiabilidade metrologica. Caracteristicas dos sistemas de medicéo,
determinacédo de incertezas de resultados experimentais, qualificacdo de instrumentos de medicao e
de padrbes. Transdugdo, transmisséo e tratamento de sinais em instrumentacdo de medigéo.
Instrumentos e técnicas de medicdo de grandezas mecanicas. Automagdo da medigdo: estrutura,
caracteristicas metroldgicas e operacionais e aplicagdes dos sistemas de aquisigao e processamento
automaticos de dados. Sistemas digitais de aquisicdo de dados e condicionamento de sinal.
Protocolos de comunicacao industrial. Dispositivos de seguranga: alarmes, valvulas de seguranga, etc.
Projeto de sistemas de controle.

Eletronica de Poténcia 90

Anélise de dispositivos eletronicos sob regime de chaveamento. Indutores e transformadores de
pulsos. Principios de funcionamento dos conversores estaticos (retificadores fontes chaveadas e
inversores). Métodos de comando de interruptores de poténcia. Regulagdo de tensdo. Inversores.
Principios gerais de variadores de velocidade e de posigdo: estruturas, modelos, comportamento
estatico e dinamico, desempenho.

Microcontroladores e Microprocessadores 72

Arquiteturas de microprocessadores; programacdo de microprocessadores: tipo e formatos de
instrucdes, modos de enderegamento; linguagens Assembly ou C; memoria; entrada/saida;
dispositivos periféricos; interrupcdo; acesso direto a memaria; barramentos padrdes; ferramentas para
analise, desenvolvimento e depuragéo; projetos.

Economia para Engenharia 36

Sistema economico: juros simples e composto, taxa nominal e efetiva; Método do Valor Atual; Balango
e principios contabeis basico; Plano de Contas; Patriménio Liquido; Demonstracdo de Lucros e
Perdas; Sistema Tributario; Estoques: classificagdo ABC; introdu¢do a Administracdo Financeira. A
formacao de blocos econémicos. As tendéncias tecnoldgicas e ambientais. Analise de oportunidades.
Parcerias comerciais. Novos cenarios. O papel do Empreendedor no Setor Elétrico.

OPTATIVA 36

8° PERIODO

DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Protecao de Sistemas Elétricos 90

Protecdo de faltas em redes elétricas. Transformador de corrente e de tensdo. Protecdo de
sobrecorrente. Protegéo de distancia. Relé Direcional. Prote¢do Diferencial. Prote¢do contra perda de
sincronismo. Tipos construtivos de sistemas de protecao.

Operacao de Sistemas Elétricos de Poténcia 108

Operagao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Fluxo de Poténcia, Despacho Econdmico, Despacho
Hidrotérmico e Fluxo de Poténcia Otimo, Operagdo em Tempo Real de Sistemas de Poténcia,
Dindmica e Controle de Sistemas de Poténcia.

Administracao Aplicada a Engenharia 72

Correntes Classicas do Pensamento Administrativo. Novas tendéncias. Origem, desenvolvimento e
perspectivas da Administragdo de Recursos Humanos: sua conceituagéo, fungdes e organizagéo,
formulacado de politica de pessoal. Motivagao. Administragéo de cargos e salarios. Plano de beneficios
sociais. A formacdo de blocos econdmicos. As tendéncias tecnoldgicas e ambientais. Analise de
oportunidades. Parcerias comerciais. Novos cenarios. O papel do Empreendedor. Oportunidades.
Conceitos basicos de negociacao. Etapas do processo de negociagao. Taticas e Anélise de resultados
de empreendimentos e das negociagcbes. A organizacdo do Projeto. O gerente de Projetos.
Estratégicas para administrar Projetos. Tipos e etapas do Projeto: o mercado, a Engenharia, o
tamanho, a localizagao, os custos e receitas, o investimento, o financiamento.

Calculo de Curto-Circuito em Sistemas Elétricos 90

Conceitos gerais sobre Curtos Circuitos. Efeitos térmicos e dindmicos. Sistemas PU. Representagao
monofasica de sistemas elétricos trifasicos para célculo de curto-circuitos. Componentes simétricas,
Sistemas de seqliéncias positiva, negativa e zero. Formulas e calculo de curto-circuitos trifasicos,
fase-fase e fase-terra em redes ftrifasicas. Curto-Circuitos Assimétricos. Dimensionamento de
Equipamentos para efeitos térmicos e dindmicos.

Aspectos Sociais da Engenharia Elétrica 36

A técnica a servigo da pessoa humana. Impacto de novas tecnologias no Trabalho. A Eletricidade, a
Eletronica e a Industria. O quadro tecnolégico brasileiro e as novas exigéncias tecnoldgicas. A
Informatica e a Automac&o no Brasil. O impacto da Automagéo no processo de trabalho. As questdes
da qualificagdo do emprego. Nivel critico de tolerancia da tecnologia. A organizagdo como contexto
social - processos de grupo, cultura organizacional e conflito nas organizagdes. Criatividade e
processo decisorio. Diagndstico e desenvolvimento. O poder nas organizagdes. Administragéo de
conflitos. A alienagdo no trabalho. A personalidade humana. Os grupos e sua dindmica, a
comunicacao e seus problemas.

OPTATIVA 36

9° PERIODO

DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Sistemas de Protecao contra Descargas Atmosféricas 72

Efeitos da corrente elétrica no corpo humano. Efeitos de descargas atmosféricas e defeitos elétricos
em sistemas industriais. Medidas de parametros elétricos de aterramento. Manutencéo Preventiva da
Malha de aterramento. O aterramento na industria. Adequacdo de um Sistema de Protegao contra
Descargas Atmosféricas. Estudo de caso.

Estabilidade dos Sistemas Elétricos de Poténcia 90

Controle de Tens&o e Frequéncia. Relagdes fundamentais entre tensdes e poténcia reativa. Operacdo
do Sistema de Geragéo, Nogdes de Despacho Econdmico e de Programagéo Hidrotérmica. Operagéo
do Sistema de Transmissdo, Andlise de Contingéncias e Fluxo de Poténcia Otimo. Definicdo e
classificagdo de estabilidade em SEP. Modelo simplificado de um gerador sincrono. Estabilidade de
grandes perturbagdes. Estabilidade de pequenas perturbagdes. Métodos para melhorar a estabilidade
de grandes e pequenas perturbagdes.

Ergonomia e Engenharia de Seguranga 54

Seguranca no trabalho - Acidente do trabalho, causas de acidentes de trabalho, Conseqiéncias dos
acidentes, equipamentos de protecdo EPI's e EPC’s, Normas regulamentadoras NR-06 e NR-10,
Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes de trabalho - CIPA. Legislacdo do setor elétrico e
normas. Sistemas de Supervisdo. Prevengao de Acidentes. Nogdes de Primeiros Socorros.

Ergonomia — conceito e relagdo com a saude do trabalhador e legislagdo. NR-17. Fundamentos e
técnicas de Ergonomia. Anélise de posto de trabalho. lluminagao, ruido e Temperatura. LER/DORT.
Aplicacdo dos Conceitos da Biomecanica a Ergonomia, Orientagdo, Postura, Ginastica Laborativa.

Psicologia do Trabalho 36

Os niveis de analise dos comportamentos do homem no trabalho; A sensacdo da informagéo
A percepcdo da informagéo; O tratamento da informagdo; As comunicagbes do ser humano no
trabalho; As regulacdes do ser humano no trabalho; As competéncias do ser humano no trabalho;
Motivacdo e Treinamento Pessoal; Relagdes Humanas e Dindmicas de Grupo. Personalidade,
lideranga e organizagao. Status. Treinamento, ética e relagdes humanas no trabalho.

OPTATIVA 36

Seminario Avangado 36

Seminario Avangado objetivando a operacionalizagdo em niveis teéricos e aplicados a fim de ampliar
a competéncia em ferramentas de andlise, planejamento, prognéstico, avaliagdo e gerenciamento
usadas para tratar das principais questdes vivenciadas pelos académicos nas atividades relativas ao
Estagio e Trabalho de Concluséo de Curso. Discussdo dos conceitos avangados e as ferramentas de
analise para projetar o estabelecimento de alternativas e tomada de decis6es. Normas do Trabalho de
Conclusdo do Curso de Engenharia Elétrica. Discussdo de resultados de pesquisa cientifica.
Elaboragéo do projeto de TCC (trabalho de conclusao de curso) e a publicagdo de resultados de uma
pesquisa cientifica.

Estagio Supervisionado em Engenharia Elétrica | 108

O aluno devera desenvolver um Estagio em area especifica elétrica, realizando atividades que sejam
concordantes com o trabalho de Engenheiro Eletricista. A Coordenagé@o do Curso deverd aprovar a
proposta de Estagio, neste primeiro momento, onde o aluno ird apresentar o seu pré-projeto de
Estagio. Como atividade integradora de conhecimentos, sera exigido de cada aluno um trabalho de
conclusdo do Curso. Este trabalho devera ser desenvolvido de forma individual e devera apresentar
uma proposi¢ao do trabalho, a ser realizada nesta etapa, a qual descreve as atividades que seréo
desenvolvidas durante o Estagio Supervisionado. A proposicdo devera incluir uma revisao bibliografica
do assunto, descricdo da metodologia a ser adotada e resultados esperados. A proposta sera
analisada por uma comissao de professores, ndo se aceitando desenvolvimentos puramente teoricos,
ou seja, sem vinculagao com atividades praticas.

10° PERIODO
DISCIPLINA: CARGA HORARIA
Estagio Supervisionado em Engenharia Elétrica Il 225

O aluno devera desenvolver um Estagio, realizando atividades que sejam concordantes com a fungéo
de um Engenheiro Eletricista. A Coordenagao do Curso devera designar um professor com vinculagao
a area de atuagdo da empresa como Supervisor de Estagio, que sera responsavel pelo
acompanhamento da atividade do aluno, o qual ira fazer as orientagdo da préxis profissional
envolvendo aspectos de investigagdo, planejamento e execugdo das atividades. Sera agendada uma
visita do Professor-Supervisor a empresa, no inicio do periodo de Estagio, com o intuito de acertar
com o Supervisor/Responsavel pelo Estagio na empresa as atividades que serdo desenvolvidas pelo
aluno. De mesma forma, ao final do periodo de Estagio o aluno devera apresentar um relatorio em
formato padronizado, o qual sera levado a discussdo pelo Professor-Supervisor com o Responsavel
pelo Estagio na empresa para avaliagdo e atribui¢éo da nota.

Orientagdo de TCC 36

Como atividade integradora de conhecimentos, seré exigido de cada aluno um trabalho de concluséo
do Curso. Num segundo momento sera desenvolvido de forma individual uma monografia, utilizando,
caso necessario, 0s recursos laboratoriais do Curso e, de modo alternativo, do local onde o aluno
esteja atuando de modo profissional ou como Estagiario. A Coordenagdo do curso indicara um
professor para atuar como Orientador do trabalho, o qual devera manter contato semanal com o aluno
de modo a garantir a conclusdo da monografia no periodo estabelecido.

DISCIPLINA OPTATIVAS: CARGA HORARIA

Transmissao de Energia Elétrica 54

Parametros de linhas de transmiss&o de energia elétrica. Estudo de modelos construtivos para Linhas
de Transmisséo. Aspectos Mecanicos. Protecao Elétrica. Torres, Postes e Estruturas. Aterramento.
Efeitos Ambientais na transmissdo de energia. Projeto de Linhas de Transmiss&o de Energia Elétrica.

Distribui¢éo de Energia Elétrica 36

Sistemas de Distribuicdo de Energia Elétrica. Caracteristicas e previsdo de cargas. Linhas de
subtransmissdo e SE’s de distribui¢do. Distribuicdo primaria e secundaria. Sistema secundario.
Regulagdo de tensdo. Aplicacdo de capacitores nos Sistemas de Distribuicdo. Sistemas de
Distribuicao Rural.

Centrais Elétricas 54

Fontes de Energia. Centrais Hidraulicas. Centrais Térmicas. Centrais Atomicas. Centrais Edlicas e
Solares. Armazenamento de Energia. Custo da Energia Gerada.

Subestacdes 36

Tipos de Subestagdes. Arranjos de Barramentos. Sistemas de Protecdo e Controle. Sobretensdes e
Isolamentos. Estruturas, Barramentos e Conexdes. Aterramentos e Blindagens. Projetos de
Subestagdes Industriais.

Planejamento de Sistemas Elétricos 54

Conceitos - Planejamento Estratégico e Planejamento Setorial; Estudos de Mercado e Previséo de
Cargas; Planejamento de Fontes de Geragéo; Nogdes de Hidrologia para o Planejamento Energético;
Poténcia e Produtividade Hidraulica de Usinas Hidrelétricas; Energia Firme e Energia Assegurada;
Balango Energético; Metodologia para Planejamento de Sistemas de Transmisséo; Critérios para
Avaliacd o de Sistemas de Transmiss&do (Confiabilidade, Regime Permanente e Regime Transitdrios);
Critérios para Analise e Avaliagdo Economica de Alternativas de Planejamento.

Sobretensoes e Isolamento 54

Sobretensdes temporarias, de manobras e atmosféricas, Transitérios em sistemas elétricos de
poténcia, Ondas viajantes em sistemas elétricos, Impedancias de surtos de linhas, torres e
equipamentos, Modelagem para surtos, Stress dielétrico, Suportabilidade para surtos temporarios,de
manobra e atmosféricos, Gradientes de potencial, Dispositivos de prote¢ao contra surtos, Para-réios
de poténcia, centelhadores, cabos para-raios em linhas de transmissdo, Coordenagao de isolamento
em sistemas elétricos, Protecao de edificagdes contra descargas atmosféricas, Teoria das descargas
em gases

Operacao de Sitemas Elétricos de Poténcia 36

Conceitos Basicos; Planejamento e Programagéo da Operagdo; Operagdo em Tempo Real e Pos
Despacho; Sistemas de Supervisao e Controle da Operagao; Coordenagdo de Manobras em Sistemas
Elétricos; Recomposi¢do de Sistemas Elétricos Apos Perturbagdes; Controle de Carga — FreqUéncia;
Operagao Economicas de Sistemas de Poténcia (Sistemas Térmicos, Hidrelétricos e Hidrotérmicos).

Acionamento de Maquinas Elétricas 36

Acionamento de maquinas de corrente continua com conversores CA/CC; monofasicos e trifasicos,
“chopper” e conversores dual. Acionamento de maquinas de corrente alternada.
Inversores de freqliéncia, controle escalar e vetorial. Chaves “soft starter”.

Eficiencia Energética em Engenharia 54

Tecnologias, conceitos e viabilidade técnico econdmica de geragdo e cogeragdo com energias
renovaveis (plantas a bagago de cana e residuos em geral, 6leos vegetais, pequenas centrais
hidrelétricas, termelétricas, solar, edlicas, etc.). O PROINFA: oportunidades, aplicagdes, potencial,
oportunidades e exemplos de projetos. Usos de Gas Natural e outros Combustiveis. O novo modelo
do setor elétrico. Tecnologias e conceitos de geragdo e co-geragdo com gas natural, com biomassa,
residuos diversos (ciclos térmicos, turbinas e motores, células combustiveis). Calculo de estudos de
casos para cada uma das tecnologias.

Calculo Integral Avangado 54

Integral. Integrais definidas. Teorema Fundamental do Calculo. Funcgbes de vérias varidveis reais.
Integrais duplas. Integrais triplas.

Pesquisa Operacional 54

Introdug&o a teoria de grafos. Conceitos basicos. Caminho minimo. Fluxo méaximo. Problemas de fluxo
de custo minimo. Programagéo especiais: transporte, baldeagéo, atribui¢do. Programacao néo linear:
natureza, objetivos e aplicagdes. Formas quadraticas. Métodos classicos. Origens e fundamentos da
Pesquisa Operacional. Modelos Lineares. Programacéo Linear. Algoritmo Simplex. Dualidade. Fluxo
em Redes. Problema de Transporte.




